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Relatorio Oescritivo da Patente de Invencao 
para " APERFE I C0AMENT0 EM SEOE OE ViLVULAS DE ORIFfCIO". 
CAMPQ OE INVENC»0 

A presente inven t so se refere a 
aperfe.coamento em sede de va.vulas de oriflcio 
utilizadas em pocos de petroleo que produzem por elevacao 
pneumat.ca cont.'nua (GAS LIFT CONTiNUO). 
OESCRICJO DO EST ADO DA TSCNICA 

Em pocos de petroleoque produzem por elevacao 
pneumatica conttnua (gas li*t continuo) e comum se 
utilizer para operacao do poc o «a valvula normalmente 
designada por - valvula de orificio". t atraves desta 
valvula que se da a passagem de gas proveniente do espa?o 
anular entre o r e v e s t i me n t o - tubo de producao para este 
ultimo. Esse gas e o responsavel pela produsao do poco 

numa determinada vazao. 

A valvula de ori<icio se compoe basicamente de 
um brificio de diametro P r e- e s t abe I ec i do (designado 
tambem por sede ou porta). r,5o havendo mudancas no me smo 
enquanto a valvula est.ver dentro do poco. 0 fluKO de gas 
atraves deste orific.o apresenta alto grau de 
irreversibi I idade e assim ele promove uma perda de carga 
expressiva, a I em de dificultar o calcuto da vazao de gas 



oue o m e b m o a d rr; i T e pss-ssr , cnmp I i canon n P r n j e i o r s 
ans I i s e . 

SUMARIO DE INVENQIIO 

£ proposto, de acordo com a presente invencao, 
um aperf e i coamento na sede desse tipo de valvulss, 
usando-se urns geometria otimizada da sede que vai 
aproximar o -f 1 u x o de gas dentro da valvule de urn fluxo 
i soentrop i co , reduzindo bastante os e-feitos de & v a n t a j o & o & 
ja mencionados da geometria anterior. Esta nova proposta 
se ba&eia no uso do chamado "venturi compacto" que e o 
acoplamento de um bocal convergente com um difusor 
conico, Este dispositivo e quase tao e-ficiente quanto um 
venturi tradicional, sendo, contudo, bem ma i s curto <o 
que e uma exigencia no ca&o da. valvula) e bem ma i & 
simpies de ser -fabricado, sendo, consequentemente , ma i s 
b a r a t o . 

0 u&o de&ta geometria promovera um incremento 
de cerca de 2 0% na vazao de gas possi'vel atraves da 
valvula para um me&mo d i -ferenc i a I de pressao entre o 
revest imento e o tubo, ou ainda, por outro I ado, um 
decrescimo de 7% a 20% na pressao de revestimento 
necessar ia para se passar a me&ma vazao de gas com a 
mesma pressao de tubo (sendo que os casos ma i & comuns 
devem estar proximos do valor superior da faixa). 

Um bom exemplo de situacao onde ha necessidade 
da nova valvula da presente invencao, e o caso de pocos 
Bate t i tes em aguas profundas, onde o conjunto de grandes 
vazoes com grandes pressoes esta presente. 



BREVE DESCRICIO DOS DESENHOS 

A i n v e n t 5 o & e r a egors deter i t s m b i & 

deta 1 hadamente em conj unto com os desenhos que acompanham 
o presente relatorio, nos quais: 

A Figura 1 e uma vista parcialmente em corte de 
uma valvula de orificio do tipo ate aqui utilizado com urn 
deta I he amp I iado em corte da sede? 

A Figura P e uma vista esquematica do deta I he 

em corte da sedej 

A Figura 3 e uma vista esquematica do deta t he 
em corte da sede mostrando-se o fluxo de gas atraves da 
me sma ; e 

A Figura 4 e uma vista esquematica amp Mad a em 
corte da sede aperfeicoada utiiizada na valvula de 
o r i f i c i o , 

DESCRIQlO DETA LHADA DA INVENCIO 

A Figura 1 mostra urn esquema de uma valvula de 
elevacao pneumatica do tipo "valvula de o r i f \ c i o n 
atualmente empregada. Nessa Figura 1 esta mostradD o 
ponto designado por "A" onde ha a admissao de gas para 
dentro da valvula, que passa pel a sede <o o r i -f f c i o 
propriamente dito) " 8 " e sai pelo nariz "C em direcao ao 
interior do tubo. Na mesma Figura 1 tem-se urn detalhe em 
corte da sede, reproduzida de forma esquematica na Figura 
2, onde se observa o corpo cilindrico da valvula 1, o 
alojamento da sede 2, a sede 3, o oriftcio a e o O-Ring 
5 . 

Observa-se que a sede 3 nada ma i s e do que um 



d i c o aondp f n i r e s I i ? a ri o um iuro c i I IntJr ico reto no 
dis metro desejoriG. 0 & csnlos em gerai s a o v i v o ^ , ms^ h £ 
C3B0& em que &e faz um pequeno chanf ro 6. 

A Figure 3 mostra um esquema das I inhas de 
f I u x o atraves do o r i f i c i o 4 conformado atraves da &ede 3. 
A contracao e a expansao bru&cas produzem vortices que 
provocam intensa perda de carga. A I em diBso, a menor area 
de fluxo nao ocorre ao iongo da restricao (sede) e sim 
mats ad i ante, num f enomeno conhecido como "vena 
contracts" . 

A model agem convencional consiste em se super o 
e&coamento i&entropico (adiabatico reversivel) e ao final 
introduzir um coeficiente de correcao (coeficiente de 
descarga) c omp a r a n do - s e os resultados teoricos com os 
exper imentai 6, Contudo, esse coeficiente de descarga e de 
expressao diffcil, pois depende de uma serie de f stores, 
muitos deles intangi'veis do ponto de vista da model agem 
teorica. Com isso, sao dificultados o projeto e a ana I i se 
do gas lift conti'nuo, pois estes dependem do correto 
calculo das vazoes de gas atraves das valvules, Por outro 
I ado, as irrever&ibi I idades introduzem perda de carga 
extra no si&tema (que se transforma d e s n e c e s s a r i ame n t e em 
calor ), 

De modo a minimizar os problemas anter i ormente 
mencionados, e provide, de acordo com a pre&ente 
invencao, uma nova geometria para a sede 7 mostrada em 
vista esquematica ampliada em corte na Figura 4. 

A sede aperfeicoada 7 apresenta. uma porcao 



super i or curve 8, urr, ?; porfBO interrr.etfiaria r et o vert i ca I 
9 e urr.e &ef ao i n<er i or rets inch neda 10 com o 
espacamento central 11 const i tu i ndo-se de uma pr imei ra 
parte 1? em conformacao de urn bocal convergente onde o 
gas e gradualmente acelerado, uma segunda parte 13 que e 
um trecho ciltndrico de dia metro igual ao orifi'cio 
dese j ado e corresponde a restricao principal ao fluxo e 
uma terceira parte 14 em conformacao de um difusor conico 
aonde o gas e gradualmente desace I erado , Com isso, as 
irreversibilidades s a o reduzidas e a me nor area de fluxo 
coincide com a segunda parte 13, evitando-se a "vena 
contracta" . 

0 angulo c< que define o comprimento h t da 
terceira parte 14 e I i mi tado pelo comprimento disponi'vel 
(que e ma i s crttico para valvules de 1 1/2" a menos que 
se realizem modificacoes no corpo da mesma). 0 d i ametro 
d* pode coincidir com ds- , mas em geral, por questoes de 
montagem, devera ser um pouco menor. Da mesma forma, a 
segunda parte 13 pode ser teoricamente reduzida a uma 
simples secao mas, tambem por questoes praticas, devera 
ter sempre um certo comprimento h s , ainda que bem 
pequeno, sendo h 3 o comprimento da primeira parte 1 ? em 
conformacao de um bocal convergente. 

Este conjunto e, na literature, muitas vezes 
chamado de "Venturi compacto" , pois se assemelha ao 
venturi comum, mas e bem ma i s curto e facil de ser 
fabricado sem, contudo, grandes di-feren^as de desempenho. 



RE I V f NO I CAQ6ES 

1. - Aper-fe i coamento em sede de valvules de oriffcio 
utilizsdas em pocos de petroleo que produzem por elevacao 
pneumatica continue (gas lift) consisttndo de urn corpo 
ci I fndrico M> no qua! o f I uxo de gas e admitido por um 
or if (cio inter me diario (A), passando pela sede (B) e 
sendo descarregado i nf er i ormente atraves do nariz (C), 
refer i do a p e r f e i c o a me n t o sendo caracter i zado pel o fato de 
compreender a provisao de uma sede (7) apresentando uma 
porcao superior curva (8), uma porcao reta vertical (9) e 
uma secao inferior reta i nc I inada (10) com o espacamento 
central (11) constituindo de uma primeira parte (1?) em 
con-formacao de um bocal convergente onde o gas e 
gradualmente acelerado, uma segunda parte (13) que 
corresponde a restricao principal ao f I u x o e uma terceira 
parte (14) em conformacao de um difusor conico onde o gas 
e gradualmente d e s a c e I e r a d o . 
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RESUMO 

Patente cle Invencao para " APERFE I COAMENTO EM 
SEDE DE VUVULAS DE ORIFfCIO", 

Refere-se a presente invencao a um 

aperf e i coamento em sede de valvutas de orifi'cio us ad as em 
pof os de petroleo para produzi-los por etevacao 
pneumattca continua compreendendo a provisao de uma sede 
<7) apresentando uma porgao superior curva <B>, uma 
porcao reta vertical (9) e uma secao inferior reta 
inclinada (10) com o espacamento central (11) 
c o n s t i t u i n d o - se de uma primeira parte (12) em conformacao 
de um bocal convergente onde o gas e gradualmente 
acelerado, uma segunda parte (13) que corresponde a 
restricao principal ao f I u x o e uma tercei ra parte (14) em 
conformacao de um d i f u s o r con i co aonde o gas e 



gradualmente de s a c e I e r a d o . 



